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© Etektron laches SchlieBsystem 

@ Die Erfindung betrifft ein elektronisches SchHeBsyBtem (1 ) 
mit einem oine zum bestimmungsgemaBen Betrieb dionande 
Elektronlk (14) enthaltenden Schlussel (2) und am ver- 
schlle&baren Teil befindlichen Stgnalverarfaeltungsefnrlch- 
tungen (6, 6'). Dabel ist eine erste Signalverarbeitungseln- 
richtung (6) in einem Kraftfahrzeug (4) angeordnet. Der 
Schlussel (2) tauacht mit der Signalverarbeltungseinrichtung 
(6) Obar Sende-/Empfang8mittel ein codiertes Betriebssignal 
(8) aus, so daB eine positive Auswertung des Betrlebssignals 
(8) ein mit der Signalvarerbeituhgseinrichtung (8) in Verbin- 
dung stehendes Steuerg'erat (20) zur Anderung des SchlieS- 
zu stan des entsprechend einer Ver- oder Entriegelung der 
TOren (12) des Kraftfahrzeugs (4) betatigt. Wenigstens eine 
zweite Signalverarbeltungseinrichtung (6') ist an einer dem 
Kraftfahrzeug (4) zuordenbaren Immobilie (5} f wie einer 
Garage (33) oder einem Haus (34) angeordnet, so daB mittels 
desselben codlerten Betriebsslgnals (8) eine Ver- oder 
Entriegelung wenigstens einer TOre (35, 36) der Immobilie (5) 
durchfOhrbar ist. Da bet ist der Austausch des Betriebssl- 
gnals (8) zwischen dem Schlussel (2) und der Signalverar- 
beitungseinrichtung (6, 6') auBerhalb und innerhalb des 
Kraftfahrzeugs (4) ermoglicht. 
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Beschreibung Ober das codierte Betriebssignal weitere Funktionen im 

Kraftfahrzeug aus 16sbar sind. Bei diesen Funktionen 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches SchlieBsy- kann es sich urn sicherheitskritische Funktionen, wie die 
stemnachdemOberbegriff des Patentanspruchs 1. Betatigung des Zflndschlosses und/oder der Wegfahr- 

Derartige SchlieBsysteme dienen zum Ver- und Ent- 5 sperre, handeln. 
riegeln verschlieBbarer Teile, wie TOren eines Kraft- Genausogut k6nnen den Benutzerkomfort steigernde 
fahrzeugs fiber eine Zentralverriegelungsanlage. Gege- Funktionen ausgelost werden, wie die benutzerabhangi- 
benenfalls kann mit dem elektronischen SchlOssel des ge Site- und Spiegelverstellung, das SchlieBen der Fen- 
SchlieBsystems auch das ZOndschloB des Kraftfahr- ster und/oder des Schiebedaches. 
zeugs betatigt werden. 10 In einer weiteren Ausgestaltung ist am elektronischen 

Aus der DE-OS 32 25 754 ist ein elektronisches Schlussel eine Alarmtaste zur Auslosung einer Alarm- 
SchlieBsystem an einem Kraftfahrzeug bekannt, das zur anlage am Kraftfahrzeug zur Aktivierung einer Dieb- 
fernbedienbaren Ver- und Entriegelung der AutotOren stahlsicherung am Kraftfahrzeug, zur Aktivierung eines 
dient Das SchlieBsystem besteht aus einem SchlOssel, Notrufs o. dgL angeordnet Die Alarmtaste ist im Kraft- 
der eine zum bestimmungsgemaBen Betrieb dienende 15 fahrzeug, auch bei im ZQndschloB befindlichem elektro- 
Elektronik enthalt, und einer am Kraftfahrzeug befindii- nischen SchlOssel sowie auBerhalb des Kraftfahrzeugs 
chen Signalverarbeitungseinrichtung. Wird eine am und in geschlossenen Raumen der Immobilie durch den 
Schlussel befindliche Taste vom Benutzer gedrOckt, so Benutzer betatigbar. Der Notruf kann unmittelbar Ober 
tauscht der SchlOssel mit der Signalverarbeitungsein- ein im Kraftfahrzeug befindliches Telefon an eine Not- 
richtung Ober entsprechende Sende-/Empfangsmittel 20 rufzentrale Obermittelt werden. Dabei enthalt der Not- 
ein codiertes Betriebssignal aus. Eine positive Auswer- ruf vorzugsweise die Standortangabe des Kraftfahr- 
tung des Betriebssignals betatigt dann ein mit der Si- zeugs, wobei die Standortdaten der Standortangabe 
gnalverarbeitungseinrichtung in Verbindung stehendes Ober ein Navigationssystem, das beispielsweise mittels 
Steuergerat zur Anderung des SchlieBzustandes ent- eines Satelliten arbeitet, ermittelt werden. Selbstver- 
sprechend einer Ver- oder Entriegelung der Autoturen. 25 standlich ist es auch moglich, die Standortdaten Ober ein 

Das bekannte SchlieBsystem ist lediglich zum Einsatz Eingabegerat im Kraftfahrzeug vom Benutzer einzuge- 
in einem Kraftfahrzeug bestimmt Nachteilig fur den ben oder mittels eines Freisprechmikrofons im Kraft- 
Benutzer ist, daB in den dem Kraftfahrzeug zugeordne- fahrzeug vom Benutzer aufzunehmen. Es bietet sich 
ten Immobilien, beispielsweise der Garage, weitere weiter an, in der Signalverarbeitungseinrichtung eine 
SchlieBsysteme angeordnet sind, die insoweit vom 30 Schaltungslogik zur Erkennung von Storern anzuord- 
SchlieBsystem des Kraftfahrzeugs unabhangig sind. In nen. Diese Schaltungslogik nimmt eine Analyse des 
der Regel arbeiteh diese SchlieBsysteme noch mit einem tibertragenen Betriebssignals auf Versuche zur unbe- 
mechanischen SchlOssel der bekannterweise eine germ- rechtigten Anderung des SchlieBzustandes vor. Bei ei- 
ge Sicherheit aufweist Der Benutzer ist daher gezwun- nem derartigen Versuch wird dann beispielsweise der 
gen eine Vielzahi unterschiedlicher SchlOssel mit sich zu 35 Notruf automatisch aktiviert. 

fOhren, wobei wiederum die Gefahr einer fehlerhaften Bei dem zwischen dem Schlussel und der Signalverar- 
Bedienung der unterschiedlichen SchlieBsysteme be- beitungseinrichtung ausgetauschten Betriebssignal 
steht Bei einer fehlerhaften Bedienung wird oft genauso kann es sich urn ein elektromagnetisches Signal, wie Hf- 
wie bei einer Betatigung durch einen nichtberechtigten oder Infrarot-Signal handela Es besteht jedoch auch die 
Benutzer aus Sicherheitsgrunden eine automatische In- 40 Mftglichkeit im Schlussel sowohl Sende- und Empfangs- 
aktivierung des SchlieBsystems vorgenommen. Dies hat mittel fOr Hf- als auch fflr Infrarot-Signale anzuordnen, 
dann wiederum zur Folge, daB der eigentlich berechtig- so daB fflr die vom SchlOssel auslosbaren Funktionen 
te Benutzer vorlaufig keinen Zugang fOr das jeweilige unterschiedliche Signalarten zur VerfOgung stehen. So 
SchlieBsystem besitzt Weiter ist unmittelbar ersichtlich, kdnnen beispielsweise fernbedienbare Funktionen mit 
daB auch der Bedienungskomfort des bekannten 45 groBer Reichweite, wie die Ver- oder Entriegelung der 
SchlieBsystems zu wOnschen ubrig laBt Autoturen von auBerhalb des Kraftfahrzeugs, mittels 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hf-Signale vorgenommen werden. Weitere Funktionen, 
SchlieBsystem derart weiterzuentwickeln, daB die Ge- bei denen eine Sichtverbindung durch den Benutzer 
fahr der Fehlbedienungen verringert und der Bedie- vorteilhaft ist, insbesondere solche, die innerhalb des 
nungskomfort fur den Benutzer gesteigert wird 50 Kraftfahrzeugs ausgeldst werden, konnen mittels Inf ra- 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen rot-Signale auslosbar sein. Hierbei kann es sich bei- 
elektronischen SchlieBsystem durch die kennzeichnen- spielsweise urn sicherheitskritische Funktionen handeln. 
den Merkmale des Anspruchs 1 geldst Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- besondere darin, daB die Bedienung des SchlieBsystems 
stand der UnteransprOche. 55 fOr den Benutzer vereinfacht wird, da der Benutzer das 

Bei einem Wechsel des Kraftfahrzeugs ist in der Re- SchlieBsystem an unterschiedlichen Objekten, wie dem 
gel ein anderer Code fur das Betriebssignal vorgesehen. Kraftfahrzeug, der Garage, der HaustOre o.dgL mit 
Fflr diesen Fall kann die Signalverarbeitungseinrichtung demselben Schlussel betatigen kann. Fehlbedienungen 
an der Immobilie, wie die Signalverarbeitungseinrich- sind somit weitestgehend ausgeschlossen. Die Betati- 
tung am Garagentor oder der Hausture, mit einer auf 60 gung kann innerhalb und auBerhalb des Kraftfahrzeugs 
ein weiteres Betriebssignal eines anderen SchlOssels fernbedienbar erfblgen. Der Bedienungskomfort fflr 
umstelibaren Empfangereinheit versehen sein, wobei den Benutzer wird so gesteigert 
die UmsteUung beispielsweise Ober eine Chipkarte vor- Da lediglich ein SchlOssel fur verschiedene ver- 
nehmbar ist Ebenso kann die Empfangereinheit aus- schlieBbare Objekte benotigt wird, ist das SchlieBsy- 
wechselbar ausgebildet sein. es stem insgesamt kostengflnstiger. Weiter laBt sich auch 

Es bietet sich an, das SchlieBsystem derart auszuge- eine bidirektionale Kommunikation zwischen SchlOssel 
stalten, daB mittels der im Kraftfahrzeug angeordneten und Signalverarbeitungseinrichtung an den einzelnen 
oder einer weiteren Signalverarbeitungseinrichtung verschlieBbaren Objekten mit minimalem Aufwand rea- 
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lisieren, da der fur das Kraftfahrzeug bereits vorhande- 
ne Schlussel mitbenutzt wird. Dies tragt wiederum zur 
Erhohung der Betriebs- und Diebstahlssicherheit bei. 

Weiter vorteilhaft ist, daS die Moglichkeit zur Inte- 
gration eines Notrufs in den SchlUssel besteht Der Be- 
nutzer kann diesen Notruf bei bestehender Gefahr akti- 
vieren, wobei die Mdgiichkeit besteht, daB die Standort- 
daten automatisch mit dem Notruf an eine Notrufzen- 
trale iibermittelt werden. Somit wird durch das erfin- 
dungsgemaBe SchlieBsystem auch die persSnliche Si- 
cherheit fiir den Benutzer gesteigert 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen 

Fig, 1 schematisch eine Gesamttibersicht des SchlieB- 
systems und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild fur die Elektronik des Tiir- 
schlieBsys terns. 

Das in Fig. 1 schematisch gem&B seinen Funktionen 
gezeigte elektronische SchlieBsystem 1 besteht aus ei- 
nem elektronischen Schiassei 2, der eine zum bestim- 
mungsgem&Ben Gebrauch dienende Elektronik 14 ent- 
halt, und mehreren Signalverarbeitungseinrichtungen 6, 
6' an einzelnen Objekten. Zwischen dem Schlussel 2 und 
den Signalverarbeitungseinrichtungen 6, 6' k6nnen co- 
dierte Betriebssignale 8 ausgetauscht werden, wobei 
nach positiver Auswertung der ausgetauschten Be- 
triebssignale 8 eine Anderung des SchlieBzustandes ent- 
sprechend einer Ver- oder Entriegelung des SchlieBzu- 
standes von verschlieflbaren Teilen am jeweiligen Ob- 
jekterfolgt 

Eine erste Signalverarbeitungseinrichtung 6 ist in ei- 
nem Kraftfahrzeug 4 angeordnet Mit Hilfe des Schlus- 
sels 2 des SchJieBsystems 1 Iassen sich die AutotOren 12 
des Kraftfahrzeugs 4 fernbedienbar mittels des codier- 
ten Betriebssignals 8 bis zu einer gewissen maximalen 
Entfernung vom Kraftfahrzeug 4 ver- und entriegeln. 
Bei Betatigung einer Taste 10 am Schlussel 2 tauscht der 
SchlUssel 2 Qber ein am Innenspiegel 7 des Kraftfahr- 
zeugs 4 befindliches, ein Sende- und Empfangsmittel 
enthaltendes Leitelement 37 mit der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 das codierte Betriebssignal 8 aus. Bei 
positiver Auswertung des Betriebssignals 8, <± h. falls es 
sich um den berechtigten SchlUssel 2 handelt, wird ein 
den Autoturen 12 zugeordnetes Steuergerlt 20, das mit 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6 in Verbindung 
stent, zur Ver- oder Entriegelung der Autoturen 12 be- 
tatigt, so daB der SchlieBzustand des Steuergerates 20 
entsprechend geandert wird. 

Bei dem Steuergerat 20 kann es sich beispielsweise 
um eine an sich bekannte Zentralverriegelung handeln. 
Gleichzeitig kann dabei die Aktivierung oder Deaktivie- 
rung einer Diebstahlsicherung bzw. Alarmanlage 39 am 
Kraftfahrzeug erfolgen. Die Signalverarbeitungsein- 
richtung 6 kann ebenfalls in der Nahe des Innenspiegels 
7 im Dachbereich des Kraftfahrzeugs 4, als sogenannter 
Dachknoten, oder im Innenspiegel 7 selbst angeordnet 
sein. Genausogut ist es moglich, die Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 am Armaturenbrett des Kraftfahr- 
zeugs 4 anzuordnen. 

Mit dem elektronischen SchlUssel 2 ist zusStzlich ein 
elektronisches ZundschloB 3 betatigbar. Das ZUnd- 
schloB 3 steht mit einem zugehorigen Betriebsaggregat 
13 in Verbindung. Beim Betriebsaggregat 13 kann es 
sich beispielsweise um die elektronische Motorsteue- 
rung, eine Wegfahrsperre des Kraftfahrzeugs 4 o. dgl 
handeln. Mittels des in eine Aufnahme 11 des Zund- 
schlosses 3 eingefUhrten SchlQssels 2 kann das Betriebs- 



aggregat 13 nach Austausch eines weiteren codierten 
Betriebssignals 9, das gegebenenfalls mit dem Betriebs- 
signal 8 identisch sein kann und in Fig. 1 schematisch 
angedeutet ist, zwischen dem Schlussel 2 und dem Zund- 
5 schloB 3 und dessen positiver Auswertung in Betrieb 
genommen werden. 

Wenigstens eine zweite Signalverarbeitungseinrich- 
tung 6' 1st an einer dem Kraftfahrzeug 4 zuordenbaren 
Immobilie 5, wie einer Garage 33 oder einem Haus 34 

io angeordnet Wiederum mit Hilfe des Schlussels 2 ist eine 
Anderung des SchlieBzustandes wenigstens einer Ture 
oder eines sonstigen verschlieBbaren Teils der Immobi- 
lie 5 durchf uhrbar, namlich eine Ver- oder Entriegelung 
des Garagentors 35 oder der Haustfire 36. Gegebenen- 

15 falls kann auch gleichzeitig eine motorische Offnung 
oder SchlieBung des Garagentors 35 erfolgen. Als Be- 
triebssignal wird dafur dasselbe codierte Betriebssignal 
8 wie fUr das Kraftfahrzeug 4 verwendet 

Der Austausch des Betriebssignals 8 zwischen dem 

20 SchlUssel 2 und der weiteren Signalverarbeitungsein- 
richtung 6' ist auBerhalb und innerhalb des Kraftfahr- 
zeugs 4 moglich. Dies gilt insbesondere auch bei im 
ZundschloB 3 befindlichem Schlussel 2. In diesem Fall 
wird das codierte Betriebssignal 8 nicht direkt zwischen 

25 dem SchlUssel 2 und der Signalverarbeitungseinrichtung 
6' sondern zwischen dem Leitelement 37 am Innenspie- 
gel 7 des Kraftfahrzeugs 4 und der Signalverarbeitungs- 
einrichtung 6' ausgetauscht Eine Ansteuerung des Sen- 
de- und Empfangsmittels im Leitelement 37 erfolgt dann 

30 vom ZundschloB 3. 

Zum Austausch des Betriebssignals 8 zwischen dem 
Schlussel 2 und der Signalverarbeitungseinrichtung 6, 6' 
sind entsprechende Sende- und Empfangsmittel, soweit 
jeweils benStigt, im SchlUssel 2 und in der Signalverar- 

35 beitungseinrichtung 6, 6' angeordnet oder stehen mit 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6, 6', beispielsweise 
uber das Leitelement 37, in Verbindung. Weiter befin- 
den sich in der Signalverarbeitungseinrichtung 6, 6' und 
im Schlussel 2 die notwendigen Mittel zum Codieren 

40 und Decodieren des Betriebssignals 8. Die nahere Aus- 
gestaltung dieser Mittel des SchlieBsystems 1 ist als 
prinzipielles Blockschaltbild in Fig. 2 fur die Signalver- 
arbeitungseinrichtung 6 gezeigt Die Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6' ist analog dazu ausgestaltet 

45 Die Elektronik 14 im SchlUssel 2, die aus einer inte- 
grierten Schaltung bestehen kann, enthalt einen ersten 
Betriebssignalsender 15, der als optoelektronischer Sen- 
der, beispielsweise Infrarotsender mit einer Infrarot- 
Sendediode 17, ausgebildet sein kann. Weiter enthalt die 

so Elektronik 14 einen ersten Betriebssignalcodierer 16, 
der wiederum mit dem ersten Betriebssignalsender 15 in 
Verbindung steht Die Signalverarbeitungseinrichtung 6 
enthalt eirien ersten, als optischen Empfanger, beispiels- 
weise Infrarot-Empf anger mit zugehoriger Infrarot- 

55 Empfangsdiode 22, ausgebildeten Betriebssignalemp- 
f anger 21 und einen mit dem ersten Betriebssignalemp- 
fanger 21 in Verbindung stehenden ersten Betriebssi- 
gnaldecodierer 23. Dadurch ist ein erster Code im ersten 
Betriebssignalcodierer 16 erzeugbar und vom ersten 

60 Betriebssignalsender 15 des Schlussels 2 auf den ersten 
Betriebssignalempfanger 21 in der Signalverarbeitungs- 
einrichtung 6 ubertragbar, wobei der erste Code im er- 
sten Betriebssignaldecodierer 23 der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 entschlUsselt und ausgewertet wird. 

65 Es kann dann bei einer ersten Ausbildung des SchlieBsy- 
stems 1 bereits nach positiver Auswertung des ersten 
Codes die Ver- oder Entriegelung der Autoturen 12 
bzw. des Garagentores 35 oder der Hausture 36 vorge- 
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nommen werden, so daB es sich bei dem ersten Code urn 
das in Fig. 1 gezeigte Betriebssignal 8 handelt 

In Weiterbildung des SchlieBsystems 1 kann nun je- 
weils ein zweiter, als optoelektronischer Empfanger, 
beispielsweise Infrarot-Empfanger mit zugehdriger In- 
frarot-Empfangsdiode 25, ausgebildeter Betriebssignal- 
empfanger 24 und ein zweiter Betriebssignaldecodierer 
26 im SchlQssel 2 sowie ein zweiter, als optoelektroni- 
scher Sender, beispielsweise Infrarot-Sender mit zuge- 
hdriger Infrarot-Sendediode 28, ausgebildeter Betriebs- 
signalsender 27 und zweiter Betriebssignaleodierer 29 in 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6 angeordnet sein. 
Dadurch ist ein zweiter Code vom zweiten Betriebssi- 
gnaleodierer 29 erzeugbar und vom zweiten Betriebssi- 
gnalsender 27 in der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
auf den zweiten Betriebssignalempfanger 24 im SchlQs- 
sel 2 Qbertragbar und anschlieBend im zweiten Betriebs- 
signaldecodierer 26 entschlQsselbar. Der zweite Code 
wirkt dann mit dem ersten Code in einer bidirektionalen 
Kommunikation zusammen, dh.es ist eine positive 
Auswertung sowohl des zweiten als auch des ersten 
Codes notwendig, urn die Ver- und Entriegelurig der 
AutotQren 12 bzw. des Garagentores 35 oder der Haus- 
tOre 36 zu ermoglichen. Es handelt sich in diesem Fall 
bei dem in Fig- 1 gezeigten Betriebssignal 8 um den 
zusammenwirkenden ersten und zweiten Code. Durch 
die bidirektionale Kommunikation wird eine noch wei- 
ter verbesserte Diebstahlsicherheit des SchlieBsystems 
1 erzielt 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der bidirektionalen 
Kommunikation besteht in der Identifizierung einer In- 
dividualkennung in den beiden Codes. Diese Ausgestal- 
tung der bidirektionalen Kommunikation soil im folgen- 
den naher erlautert werdea 

Die Elektronik 14 enthalt einen Datenspeicher 30, bei 
dem es sich beispielsweise um einen EEPROM-Speicher 
handeln kann. In diesem Datenspeicher 30 ist eine ein- 
deutige Kennung fur das jeweilige Kraftfahrzeug als 
Individualkennung abgelegt. Bei dieser Individualken- 
nung kann es sich beispielsweise um eine vom Kraft- 
fahrzeughersteller vergebene, eindeutige Nummer han- 
deln. 

Dieselbe Individualkennung ist ebenf alls in einem Da- 
tenspeicher 31 in der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
abgespeichert Die Betriebssignaleodierer 16, 29 und 
Betriebssignaldecodierer 23, 26 arbeiten nach einem 
festgelegten Algorithmus. Dieser Algorithmus kann ge- 
gebenenfalls ini Datenspeicher 30, 31 abgelegt oder 
auch durch eine entsprechende elektronische Schaltung 
realisiert sein: Weiter befindet sich in der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 noch ein Zufallszahlengenerator 
32. 

Zunachst wird bei Betatigung der Taste 10 am SchlQs- 
sel 2 zur Fernbedienung des SchlieBsystems 1 ein Ken- 
nungs-Signal vom SchlQssel 2 ausgesandt und von der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 empf angen. 

Durch die Obermittlung des Kennungs-Signals wird 
die Obertragung des zweiten Codes ausgelost Dazu 
wird mittels des Zufallszahlengerators 32 eine Zufalls- 
zahl als Kennzahl ermittelt und im Datenspeicher 31 der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 abgespeichert. Gege- 
benenfalls reicht es auch aus, wenn die Zufallszahl je- 
weils bei Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 13 neu 
ermittelt und im Datenspeicher 31 abgelegt wird. Aus 
dieser im Datenspeicher 31 befindlichen Kennzahl wird 
im zweiten Betriebssignaleodierer 29 der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 anhand des festgelegten Algorith- 
mus ein Code gebildet, der als zweiter Code mittels des 



zweiten Betriebssignalsenders 27 auf den SchlQssel 2 
Qbertragen wird. Dieser vom SchlQssel 2 mittels des 
zweiten Betriebssignalempfangers 24 aufgenommene 
zweite Code wird mittels des zweiten Betriebssignalde- 
codierers 26 anhand des festgelegten Algorithmus in 
eine ermittelte Kennzahl entschlttsselt Diese ermittelte 
Kennzahl sowie die im Datenspeicher 30 des SchlQssels 
2 abgespeicherte Individualkennung werden nun zur 
Bildung eines ersten Codes im ersten Betriebssignaleo- 
dierer 16 des SchlQssels 2 anhand eines weiteren Algo- 
rithmus verwendet Gieichzeitig wird die ermittelte 
Kennzahl im Datenspeicher 30 gespeichert Der erste 
Code wird anschlieBend vom ersten Betriebssignalsen- 
der 15 auf den ersten Betriebssignalempfanger 21 in der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 Qbertragen. Danach 
wird der erste Code im ersten Betriebssignaldecodierer 
23 der Signalverarbeitungseinrichtung 6 gemaB dem 
weiteren Algorithmus entschlQsselt, woraus eine weite- 
re ermittelte Kennzahl und eine weitere ermittelte Indi- 
vidualkennung resultieren. AnschlieBend erfolgt ein 
Vergleich der weiteren ermittelten Individualkennung 
und weiteren ermittelten Kennzahl mit der im Daten- 
speicher 31 der Signalverarbeitungseinrichtung 6 ge- 
speicherten Individualkennung und KennzahL Geht die- 
ser Vergleich positiv aus, d. h. handelt es sich dabei um 
die richtige Individualkennung und Kennzahl, so wird 
von der Signalverarbeitungseinrichtung 6 das Steuerge- 
rat 20 entsprechend zur Ver- oder Entriegelung ange- 
steuert 

Es ist vorteilhaft, wenn die Signalverarbeitungsein- 
richtung 6 mit den Steuergeraten 20 in ein Bussystem 18 
eingebunden ist, wie in Fig. 1 zu sehen ist Dabei ist Qber 
das Bussystem 18 auch eine Verbindung zum ZQnd- 
schloB 3, dem Betriebsaggregat 13 usw. hergestellt Wei- 
ter ist es dann auch zweckmaBig, die Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 als Busknoten auszubilden. Zumin- 
destens laBt sich mittels des Bussystems 18 eine einfa- 
chere Verkabelung im Kraftfahrzeug 4 erzielen. Beim 
Bussystem 18 kann es sich um den aus der Automobil- 
Elektironik bekannten CAN-Bus handeln. Selbstver- 
standlich konnen auch die Signalverarbeitungseinrich- 
tungen 6' in der Immobilie 5 mit den dort vorhandenen, 
nicht weiter gezeigten Steuergeraten fur das Garagen- 
tor 35 und die Hausture 36 in ein Bussystem eingebun- 
45 den sein. 

Bei positiver Auswertung des zwischen dem SchlQssel 
2 und der Signalverarbeitungseinrichtung 6 zur Fernbe- 
dienung des SchlieBsystems 1 Qbertragenen Betriebssi- 
gnals 8 kdnnen dann auBer der Ver- und Entriegelung 
der Autoturen 12 noch weitere Funktionen im Kraft- 
fahrzeug Qber das Bussystem 18 aus losbar sein. Bei 
diesen Funktionen kann es sich um sicherheitskritische 
Funktionen, wie die Betatigung des Zundschlosses 3, der 
Wegfahrsperre o. dgL handeln. Weiter kann es sich auch 
um den Benutzerkomfort steigernde Funktionen, wie 
die benutzerabhangige Sitz- und Spiegelverstellung, das 
SchlieBen der Fenster und/oder des Schiebedaches 
o. dgl. handeln. 

Eine weitere durch den SchlQssel 2 betatigbare Funk- 
tion kann darin bestehen, daB die Alarmanlage des 
Kraftfahrzeugs 4 in und auBer Betrieb setzbar ist Wie in 
Fig- 1 gezeigt ist, kann am elektronischen SchlQssel 2 
eine Alarmtaste 38 zur Ausldsung der Alarmanlage 39 
am Kraftfahrzeug 4 angeordnet sein. Wird die Alarmta- 
ste 38 betatigt, so wird die Alarmanlage 39 angesteuert 
und ein Alarmsignal von einer Alarmausgabe 40 akti- 
viert oder die Wegfahrsperre im Kraftfahrzeug 4 einge- 
schaltet Das Alarmsignal kann beispielsweise aus einer 
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Dauerbetatigung der Hupe sowie der Blinkleuchten des 
Kraftfahrzeugs 4 bestehen. Alternativ oder auch gleich- 
zeitig kann eine Aktivierung eines Notrufs erfolgen. 
Dieser Notruf wird beispielsweise fiber ein im Kraft- 
fahrzeug 4 befindliches Telefon 41 mittels eines Funksi- 
gnals 42 an eine Notrufzentrale 43 ubermitteit Der Not- 
ruf enthalt die Standortangabe des Kraftfahrzeugs 4, 
wobei die Standortdaten der Standortangabe fiber ein 
Navigationssystem, das beispielsweise mittels eines Sa- 
telliten arbeitet, ermittelt werden. 

Die Alarmtaste 38 ist sowohl aufierhalbdes Kraft- 
fahrzeugs 4 als auch im Kraftfahrzeug 4 betatigbar. Be- 
findet sich der Schiussel 2 im ZundschloB 3, so erfolgt 
die Aktivierung der Alarmausgabe 40 oder des Notrufs 
an die Notrufzentrale 43. durch das ZundschloB 3 fiber 
das Bussystem 18. Befindet sich der Benutzer im Kraft- 
fahrzeug 4, so kdnnen die Standortdaten auch fiber ein 
Eingabegerat im Kraftfahrzeug 4 vom Benutzer manu- 
ell oder aber fiber ein Freisprechmikrofon im Kraftfahr- 
zeug 4 vom Benutzer sprechend eingebbar sein. Weiter 
ist die Alarmtaste 38 am Schliissel 2 auch in geschlosse- 
nen Raumen der Immobilie 5 durch den Benutzer beta- 
tigbar. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung, kann in der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6, 6' eine Schaltungslo- 
gik zur Erkennung von Storern angeordnet sein. Mit 
Hilfe dieser Schaltungslogik ist eine Analyse des uber- 
tragenen Betriebssignals 8 auf Versuche zur unberech- 
tigten Anderung des SchlieBzustandes des SchlieBsy- 
stems 1 vornehmbar. Bei einem derartigen Versuch wird 
dann beispielsweise der Notruf automatisch aktiviert 
oder das Betriebsaggregat 13 im Kraftfahrzeug 4 blok- 
kiert oder die Alarmausgabe 40 am Kraftfahrzeug 4 
eingeschaltet 

Die Immobilie 5 ist in der Regel langlebiger als das 
Kraftfahrzeug 4. Da bei einem Wechsel des Kraftfahr- 
zeugs 4 auch der Schliissel 2 ausgewechselt wird, womit 
sich der Code des Betriebssignals 8 andert, ist die Signal- 
verarbeitungseinrichtung 6' an der Immobilie 5, namlich 
diejenige am Garagentor 35 oder der Hausttire 36, mit 
einer Empfangereinheit versehen, die auf ein weiteres 
Betriebssignal 8 eines anderen Schlfissels 2 umstellbar 
ist Beispielsweise kann die Umstellung fiber eine in die 
Signalverarbeitungseinrichtung 6' einsteckbare Chip- 
karte vornehmbar sein. Es ist jedoch auch moglich, die 
Empfangereinheit in der Signalverarbeitungseinrich- 
tung 6' komplett auszuwechseln. 

Bei der beschriebenen Ausffihrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Obertragung des Betriebssignals 8 als 
optisches Signal; namlich als Infrarot-Signal. Selbstver- 
standlich kdnnen auch andere elektromagnetische Si- 
gnalfibertragurigsarten, beispielsweise eine Hf-Signal- 
fibertragiing, Oder eine sonstige drahtlose Signalfiber- 
tragung vorgesehen sein. Es sind dann die Sende- und 
Empfangsmittel sowie die Betriebssignalsender und 
-empfanger entsprechend auszubilden. Besonders be- 
vorzugt ist auch, im Schiussel 2 sowohl Sende- und Emp- 
fangsmittel ffir Hf- als auch fur Infrarot-Signale anzu- 
ordnea Dann besteht durch analoge Ausbildung der 
Signalverarbeitungseinrichtungen 6, 6' die MSglichkeit, 
fernbedienbare Funktionen mit groBer Reichweite, ins- 
besondere diejenigen auBerhalb des Kraftfahrzeugs 4, 
beispielsweise die Ver- oder Entriegelung der Autotfi- 
ren 12 am Kraftfahrzeug 4, mittels Hf -Signal e auszuld- 
sen. Weitere Funktionen mit Sichtverbindung durch den 
Benutzer, insbesondere solche innerhalb des Kraftfahr- 
zeugs 4, beispielsweise sicherheitskritische Funktionen, 
werden mittels Infrarot-Signale ausgeldst 



Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausf fihrungsbeispiele beschrankt Sie urn- 
faBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildun- 
gen im Rahmen des Erfindungsgedankens. So kann ein 
5 derartiges SchlieBsystem nicht nur ffir Autotfiren und 
einer zugeordneten Immobilie Verwendung finden, son- 
dern kann auch zur Ver- und Entriegelung weiterer ver- 
schlieBbarer Teile am Kraftfahrzeug- wie Kofferraum- 
deckel, Tankdeckel o. dgl eingesetzt werdea 

io 

Bezugszeichenliste 

1 SchlieBsystem 

2 Schiussel 
15 3 ZundschloB 

4 Kraftfahrzeug 

5 Immobilie 

6, 6' Signalverarbeitungseinrichtung 
7 Innenspiegel 
20 8 Betriebssignal 

9 Betriebssignal (ffir ZundschloB) 

10 Taste (an Schiussel) 

11 Aufnahme (am ZundschloB) 
12Autoture 

25 13 Betriebsaggregat 

14 Elektronik (im Schiussel) 

15 erster Betriebssignalsender 

16 erster Betriebssignalcodierer 

17 Infrarot-Sendediode (im Schliissel) 
30 18 Bussystem 

20 Steuergerat 

21 erster Betriebssignalempfanger 

22 Infrarot-Empfangsdiode (des ersten Betriebssignal- 
empfangers) 

35 23 erster Betriebssignaldecodierer 

24 zweiter Betriebssignalempfanger 

25 Infrarot-Empfangsdiode (des zweiten Betriebssignal- 
empfangers) 

26 zweiter Betriebssignaldecodierer 
40 27 zweiter Betriebssignalsender 

28 Infrarot-Sendediode (des zweiten Betriebssignalsen- 
ders) 

29 zweiter Betriebssignalcodierer 

30 Datenspeicher (im SchlOssel) 

45 31 Datenspeicher (in Signalverarbeitungseinrichtung) 

32 Zufallszahlengenerator 

33 Garage 

34 Haus 

35 Garagentor 
so 36 Hausttire 

37 Leitelement (am Innenspiegel) 

38 Alarmtaste 

39 Alarmaniage 

40 Alarmausgabe 
55 41 Telefon 

42 Funksignal 

43 Notrufzentrale 
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Patentansprfiche 

1. Elektronisches SchlieBsystem mit einem eine 
zum bestimmungsgemaBen Betrieb dienende Elek- 
tronik (14) enthaltenden Schiussel (2) und einer mit 
einem verschlieBbaren Teil in Verbindung stehen- 
den Signalverarbeitungseinrichtung, wobei der 
Schiussel (2) mit der Signalverarbeitungseinrich- 
tung fiber Sende-/Empfangsmittel ein codiertes Be- 
triebssignal (8), vorzugsweise bidirektional aus- 
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tauscht, so daB eine positive Auswertung des Be- 
triebssignals (8) ein mit der Signalverarbeitungsein- 
richtung in Verbindung stehendes Steuergerat (20) 
zur Anderung des SchlieBzustandes entsprechend 
einer Ver- Oder Entriegehing des verschlieBbaren 5 
Teiles bet&tigt, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
erste Signalverarbeitungseinrichtung (6) derart in 
einem Kraftfahrzeug (4) angeordnet ist daB mittels 
des codierten Betriebssignals (8) eine Ver- oder 
Entriegelung der Turen (12) des Kraftfahrzeugs (4) 10 
durchfuhrbar ist, daB wenigstens eine zweite Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung (6') an einer dem 
Kraftfahrzeug (4) zuordenbaren Immobilie (5), wie 
einer Garage (33) oder einem Haus (34) angeordnet 
ist, und daB mittels desselben codierten Betriebssi- 15 
gnals (8) eine Ver- oder Entriegelung wenigstens 
einer Ture (35, 36) der Immobilie (5) durchf Ohrbar 
ist, wobei der Austausch des Betriebssignals (8) 
zwischen dem Schlussel (2) und der Signalverarbei- 
tungseinrichtung (6, 6') auBerhalb und innerhalb 20 
des Kraftfahrzeugs (4) ermoglicht ist 

2. Elektronisches SchlieBsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signalverarbei- 
tungseinrichtung (6') an der Immobilie (5), wie die 
Signalverarbeitungseinrichtung (6') am Garagentor 25 
(35) oder der Hausture (36), mit einer auf ein weite- 
res Betriebssignal (8) eines anderen Schliissels (2) 
umstellbaren oder auswechselbaren Empfanger- 
einheit versehen ist, wobei die Umstellung vorzugs- 
weise tlber eine Chipkarte vornehmbar ist 30 

3. Elektronisches SchlieBsystem nach Anspruch I 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mittels des 
codierten Betriebssignals (8) weitere Funktionen 
im Kraftfahrzeug (4) aus losbar sind, wobei es sich 
bei diesen Funktionen urn sicherheitskritische 35 
Funktionen, wie die Betatigung eines Zundschlos- 
ses (3) und/oder einer Wegf ahrsperre, um den Be- 
nutzerkomfort steigernde Funktionen, wie die be- 
nutzerabhangige Sitz- und Spiegelverstellung, das 
SchlieBen der Fenster und/oder des Schiebedaches, 40 
o. dgl. Funktionen handeln kann. 

4. Elektronisches SchlieBsystem nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem Betriebssignal (8) um ein elektromagnetisches 
Signal, wie Hf- und/oder Infrarot-Signal handelt, 45 
wobei vorzugsweise im Schlussel (2) sowohl Sende- 
und Empf angsmittel fur Hf- als auch fiir Infrarot-Si- 
gnale angeordnet sind, so daB fernbedienbare 
Funktionen mit groBer Reichweite, insbesondere 
solche auBerhalb des Kraftfahrzeugs (4), beispiels- 50 
weise die Ver- oder Entriegelung der Turen (12) am 
Kraftfahrzeug (4), mittels Hf-Signale und Funktio- 
nen mit Sichtverbindung durch den Benutzer, ins- 
besondere solche innerhalb des Kraftfahrzeugs (4), 
beispielsweise sicherheitskritische Funktionen, mit- 55 
tels Infrarot-Signale auslosbar sind. 

5. Elektronisches SchlieBsystem, insbesondere nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der elektronische Schlussel (2) eine Alarm- 
taste (38) zur Auslosung einer Alarmanlage (39) am eo 
Kraftfahrzeug (4) und/oder zur Aktivierung einer 
Diebstahlsicherung, einer Wegfahrsperre o. dgL am 
Kraftfahrzeug (4) und/oder zur Aktivierung eines 
Notrufs besitzt, wobei die durch die Alarmtaste (38) 
ausldsbare Funktion innerhalb des Kraftfahrzeugs 55 
(4), auch bei im ZUndschloB (3) befindlichen elektro- 
nischen SchlOssel (2), und/oder auBerhalb des 
Kraftfahrzeugs (4), und/oder in geschlossenen Rau- 
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men der Immobilie (5) durch den Benutzer betatig- 
bar ist 

6. Elektronisches SchlieBsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Notruf uber ein 
im Kraftfahrzeug (4) befindliches Telefon (41) an 
eine Notrufzentrale (43) Ubermitteit wird, wobei 
der Notruf vorzugsweise die Standortangabe des 
Kraftfahrzeugs (4) enthalt, daB die Standortdaten 
der Standortangabe Uber ein Navigationssystem, 
das insbesondere mittels eines Satelliten arbeitet, 
ermittelt werden, oder daB die Standortdaten Ober 
ein Eingabegerat im Kraftfahrzeug (4) vom Benut- 
zer eingebbar sind oder daB die Standortdaten uber 
ein Freisprechmikrofon im Kraftfahrzeug (4) vom 
Benutzer eingebbar sind. 

7. Elektronisches SchlieBsystem nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der Signal- 
verarbeitungseinrichtung (6, 60 eine Schaltungslo- 
gik zur Erkennung von Stdrern angeordnet ist, die 
insbesondere eine Analyse des Qbertragenen Be- 
triebssignals (8) auf Versuche zur unberechtigten 
Anderung des SchlieBzustandes vornimmt, wobei 
die Alarmanlage (39), die Wegfahrsperre oder der 
Notruf bei einem derartigen Versuch automatisch 
aktivierbar ist 
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